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EinfluR der Erstsubstituenten auf die Geschwindigkeit der Bromierung von
monosubstituierten Benzolen.
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2) Beispiele fur elektrophile aromatische Substitutionen
2.1. Elektrophiler Stickstoff
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Aromatische Substitution
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NHAC NH,

H,SO0, NaOH
— —_—

HNO,

0°C
NO, NO,
®
NMe,

NMe,H
©/
HNO;

NO,

und dirigiert in meta-Stellung

3. Gruppe:
Beispiele:
0
NHAC )J\NH
NOz  100°c
D E——
HNO;
H,S0,
NO,
NMe,
H,S0,
—_—
HNO;
Azo-Kupplung
HNO,
Ph—NH, ——— =

(NaNO, + HCl)

2.2. Elektrophiler Schwefel

NMe,

o o (e,
Ny X

N

H

ﬁ H,SO, O/H
\®
—_—
CHj3
| © m p
SO3/H,SO
Li 0°C | 43 4 53 kinetische Kontrolle
>100°C >> 90 thermodynamische Kontrolle
SO3zH

H,SO, SO3H
—_— +

80°C
165°C

96%
15%

4%
85%

N=N
©/ Methylorange



3. Gruppe: Aromatische Substitution

Saccharin-Synthese:
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Alternative Synthesen:
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2.4. Elektrophiler Kohlenstoff: Friedel-Crafts-Reaktion
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Reimer-Tiemann-Reaktion:
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Ipso-Substitution:
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A: Akzeptorfunktion: NO,, CN, SO,R, COsR, ...
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6) Moderne Metall-vermittelte Funktionalisierung von Aromaten

6.1. Verwendung von MDG (metallierungsdirigierenden Gruppen)
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6.2. Palladium katalysierte Funktionalisierung von Aromaten
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Stille-Reaktion
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Buchwald Keton-Arylierung
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